MAIGO|

12,1
0,035 0,35
5 50
10,9 109
1,3 13
1,68 16,8
0,4 4
14,3 143
0,032 0,32
74,5 745
7,06 70,6
0,65 6,5
12472 124 472
12569 125 690
71 710
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Tableau 6 : Concentrations maximales calculées permettant I’acceptation de terres d’apport
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4., CONTEXTE
4.1. Géologique

La raffinerie Pétroplus et la zone Stockage Est se situe dans la commune de Petit-Couronne (76). La
zone Stockage est repose sur les alluvions de la Seine eux-mémes reposant sur une formation
crayeuse.
Les alluvions sont distinguées en 2 épaisseurs :

e alluvions modernes, composés de sables limoneux

e alluvions anciennes constituées de sables comportant des graviers et/ou des silex

Alluvions anciennes — 10m

ND Craie

+ 119 m NaF

Alluvions modarnas.

Satiles lmeneus -3 m

Limons argileny — 7 m

+5 m NGF

- 30 m NGF

— -Alluvions anclennes -5 m

Figure 4 : Diagramme de la géologie locale (source : rapport ANTEA 2014).

4.2. Hydrogéologie

Au droit du site, les nappes susceptibles d’étre recoupées sont les suivantes :

e nappe alluviale: seules les alluvions grossiéres situées sous le lit majeur de la Seine peuvent
présenter un intérét. Elles renferment une nappe qui est alimentée naturellement par la
nappe de la craie et, éventuellement, par la Seine. Les débits de réalimentation y sont plus
faibles que dans la craie. La nappe alluviale est influencée par les fluctuations de niveau du
fleuve dans le secteur de la zone d’étude ;

® nappe de la craie : I'aquifere de la craie fissurée, d’importance régionale,

15
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5. APPLICATION DE L'OUTIL HYDROTEX

5.1. Résultats pour les terres d’apport de Rue de Constantine

Le tableau suivant montre la comparaison entre les concentrations maximales permettant I'apport
de terres et les concentrations maximales obtenues sur les éluats des terres du chantier Rue de

Constantine.

Concentrations | Concentrations
Seuils ISDI x3 | Seuils CEREMA maximales maximales
(mg/1) type 1 (mg/l) calculées Constantine
(mg/1) (mg/1)
Arsenic (As) 0,15 0,06 1,21 0,017
Cadmium (Cd) 0,012 0,005 0,035 0,0001
Chrome (Cr) 0,15 0,4 5 0,014
Cuivre (Cu) 0,6 1 10,9 0,14
Nickel (Ni) 0,12 0,05 1,3 0,008
Plomb (Pb) 0,15 0,06 1,68 0,022
Sélénium (Se) 0,03 0,05 0,4 0,005
Zinc (Zn) 1,2 0,5 14,3 0,015
Mercure (Hg) 0,003 0,001 0,032 0,00006
Baryum (Ba) 6 3,6 74,5 0,15
Molybdene (Mo) 0,15 0,56 7,06 0,023
Antimoine (Sb) 0,018 0,06 0,65 0,016
Chlorures (CI) 240 1000 12472 22
Sulfates (5042') 300 1000 12569 1400
Fluorures (F) 3 6 71 0,5

Tableau 7 : Comparaison des concentrations obtenues sur les éluats des terres d’apport avec les valeurs
seuils pour la rue de Constantine

Les concentrations maximales obtenues sur les éluats des terres d’apport du chantier Rue de
Constantine ne dépassent pas les concentrations calculées dans I'analyse de sensibilité.

Les concentrations en composés organiques et hydrocarbures sont également inférieurs aux seuils
déterminés.

Dans ce cas, 'apport de terres provenant de ce chantier est possible.
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5.2. Résultats pour les terres d’apport de Petit-Quevilly

Le tableau suivant montre la comparaison entre les concentrations maximales permettant I'apport

de terres et les concentrations maximales obtenues sur les éluats des terres du chantier a Petit-

Quevilly.
Concentrations | concentrations
Seuils ISDI x3 | Seuils CEREMA maximales maximales
(mg/l) type 1 (mg/l) calculées Petit-Quevilly
(mg/1) (mg/1)
Arsenic (As) 0,15 0,06 1,21 0,046
Cadmium (Cd) 0,012 0,005 0,035 0,0002
Chrome (Cr) 0,15 0,4 5 0,01
Cuivre (Cu) 0,6 1 10,9 0,02
Nickel (Ni) 0,12 0,05 1,3 0,01
Plomb (Pb) 0,15 0,06 1,68 0,042
Sélénium (Se) 0,03 0,05 0,4 0,0035
Zinc (Zn) 1,2 0,5 14,3 0,026
Mercure (Hg) 0,003 0,001 0,032 0,0001
Baryum (Ba) 6 3,6 74,5 0,114
Molybdene (Mo) 0,15 0,56 7,06 0,0135
Antimoine (Sb) 0,018 0,06 0,65 0,0066
Chlorures (CI") 240 1000 12472 4,45
Sulfates (S0,%) 300 1000 12569 1590
Fluorures (F) 3 6 71 0,807

Tableau 8 : Comparaison des concentrations obtenues sur les éluats des terres d’apport avec les valeurs
seuils pour du Petit-Quevilly

Les concentrations maximales obtenues sur les éluats des terres d’apport du chantier de Petit-
Quevilly ne dépassent pas les concentrations calculées dans I'analyse de sensibilité.

Les concentrations en composés organiques et hydrocarbures sont également inférieurs aux seuils
déterminés.

Dans ce cas, 'apport de terres provenant de ce chantier est possible.

5.3. Résultats pour les terres d’apport de Fontenay-les-roses

Le tableau suivant montre la comparaison entre les concentrations maximales permettant I'apport
de terres et les concentrations maximales obtenues sur les éluats des terres du chantier a Fontenay-

les-roses.
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Concentrations | concentrations
Seuils ISDI x3 | Seuils CEREMA maximales maximales
(mg/1) type 1 (mg/l) calculées Fontenay-les-
(mg/1) roses (mg/l)
Arsenic (As) 0,15 0,06 1,21 0,005
Cadmium (Cd) 0,012 0,005 0,035 0,0004
Chrome (Cr) 0,15 0,4 5 0,001
Cuivre (Cu) 0,6 1 10,9 0,0051
Nickel (Ni) 0,12 0,05 1,3 0,01
Plomb (Pb) 0,15 0,06 1,68 0,01
Sélénium (Se) 0,03 0,05 0,4 0,0039
Zinc (Zn) 1,2 0,5 14,3 0,02
Mercure (Hg) 0,003 0,001 0,032 0,00005
Baryum (Ba) 6 3,6 74,5 0,033
Molybdene (Mo) 0,15 0,56 7,06 0,0059
Antimoine (Sb) 0,018 0,06 0,65 0,0039
Chlorures (CI") 240 1000 12472 1
Sulfates (S0,%) 300 1000 12569 1460
Fluorures (F) 3 6 71 1,7

Tableau 9 : Comparaison des concentrations obtenues sur les éluats des terres d’apport avec les valeurs
seuils pour les terres de Fontenay-les-roses

Les concentrations maximales obtenues sur les éluats des terres d’apport du chantier de Fontenay-
les-roses ne dépassent pas les concentrations calculées dans I’analyse de sensibilité.

Les concentrations en composés organiques et hydrocarbures sont également inférieurs aux seuils
déterminés.

Dans ce cas, 'apport de terres provenant de ce chantier est possible.

5.4. Résultats pour les terres d’apport de la ligne 11

Le tableau suivant montre la comparaison entre les concentrations maximales permettant I'apport
de terres et les concentrations maximales obtenues sur les éluats des terres du chantier de la Ligne

11.
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Concentrations
Seuils ISDI x3 | Seuils CEREMA | maximales | Concentrations
(mg/l) type 1 (mg/1) calculées Ligmn:x;;n(ar:; /1)
(mg/1)
Arsenic (As) 0,15 0,06 1,21 0,02
Cadmium (Cd) 0,012 0,005 0,035 0,0004
Chrome (Cr) 0,15 0,4 5 0,01
Cuivre (Cu) 0,6 1 10,9 0,02
Nickel (Ni) 0,12 0,05 1,3 0,031
Plomb (Pb) 0,15 0,06 1,68 0,01
Sélénium (Se) 0,03 0,05 0,4 0,15
Zinc (Zn) 1,2 0,5 14,3 0,02
Mercure (Hg) 0,003 0,001 0,032 0,001
Baryum (Ba) 6 3,6 74,5 0,06
Molybdéne (Mo) 0,15 0,56 7,06 0,0412
Antimoine (Sb) 0,018 0,06 0,65 0,0027
Chlorures (CI') 240 1000 12472 126
Sulfates (S0,) 300 1000 12569 0,05
Fluorures (F) 3 6 71 1,61

Tableau 10 : Comparaison des concentrations obtenues sur les éluats des terres d’apport avec les valeurs
seuils pour la ligne de métro 11

Les concentrations maximales obtenues sur les éluats des terres d’apport du chantier de la Ligne
11 ne dépassent pas les concentrations calculées dans I’analyse de sensibilité.

Les concentrations en composés organiques et hydrocarbures sont également inférieurs aux seuils
déterminés.

Dans ce cas, 'apport de terres provenant de ce chantier est possible.

5.5. Résultats pour les terres d’apport d’Alfortville

Le tableau suivant montre la comparaison entre les concentrations maximales permettant 'apport

de terres et les concentrations maximales obtenues sur les éluats des terres du chantier a Alfortville.
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Concentrations | concentrations
Seuils ISDI x3 | Seuils CEREMA maximales maximales
(mg/1) type 1 (mg/l) calculées Alfortville
(mg/1) (mg/1)
Arsenic (As) 0,15 0,06 1,21 0,12
Cadmium (Cd) 0,012 0,005 0,035 0,0001
Chrome (Cr) 0,15 0,4 5 0,002
Cuivre (Cu) 0,6 1 10,9 0,015
Nickel (Ni) 0,12 0,05 1,3 0,005
Plomb (Pb) 0,15 0,06 1,68 0,005
Sélénium (Se) 0,03 0,05 0,4 0,005
Zinc (Zn) 1,2 0,5 14,3 0,01
Mercure (Hg) 0,003 0,001 0,032 0,00003
Baryum (Ba) 6 3,6 74,5 0,081
Molybdéne (Mo) 0,15 0,56 7,06 0,023
Antimoine (Sb) 0,018 0,06 0,65 0,005
Chlorures (CI") 240 1000 12472 18
Sulfates (S0,%) 300 1000 12569 1500
Fluorures (F) 3 6 71 0,8

Tableau 11 : Comparaison des concentrations obtenues sur les éluats des terres d’apport avec les valeurs
seuils pour le site d’Alfortville

Les concentrations maximales obtenues sur les éluats des terres d’apport du chantier d’Alfortville
ne dépassent pas les concentrations calculées dans I'analyse de sensibilité.

Les concentrations en composés organiques et hydrocarbures sont également inférieurs aux seuils
déterminés.

Dans ce cas, 'apport de terres provenant de ce chantier est possible.

6. CONCLUSION

Les résultats obtenus dans le cadre de I'acceptation de différents lots de terre pour le remblaiement
d’une partie du stockage EST de I'ancienne raffinerie Pétroplus, montrent que pour tous les éléments
étudiés, les concentrations obtenues dans les éluats des terres d’apport sont inférieures aux

concentrations maximales calculées lors de I'analyse de sensibilité.

La plateforme sera protégée, dés la fin du traitement, par un enduit de cure gravillonnée. Cet enduit

de cure sera de type bicouche afin de garantir une meilleure étanchéité.

20

Réf : Note_HYDROTEX_v1 05 mai 2019



“lco Note Technique
Outil HYDROTEX

Le critere d’'imperméabilité est lié a la maitrise de la fabrication de I'enduit bicouche et a sa mise en
ceuvre, ainsi qu’au traitement hydraulique des terres sur lesquelles cet enduit reposera. La
vérification qualitative et quantitative de la fabrication et de la mise en ceuvre sera suivie et

rapportée lors de la réalisation de la plateforme.

Le tableau suivant résume les seuils d’admissibilités obtenus avec I'outil HYDROTEX :

Composés organiques (Brut)

1850

50

Composés minérales (Sur éluat. NE EN 12547-2 : 1x24h)

12,1
0,35
50
109
13
16,8
4
143
0,32
745
70,6
6,5
124 472
125 690
710

500

Tableau 12 : Récapitulatif des seuils d’admissibilités de terres d’apport
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8. ANNEXES

ANNEXE 1 : Feuilles de calculs HYDROTEX pour I’étude de sensibilité
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